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1 使用范围 

交流无间隙金属氧化物避雷器(以下简称避雷器)是用于保护相应电压等级电力系

统的输变电线路或电站设备免受大气过电压和操作过电压损坏的保护电器。 

该避雷器内部采用具有优异伏安特性的金属氧化物电阻片，其具有通流容量大、

响应特性好等优点，确保避雷器能有效地限制可能出现的各种过电压，以保证输变电

设备的安全运行。 

2 正常运行条件 

a 环境温度-42℃至+48℃范围内,最大日温差30K； 

b 最大太阳光辐射不大于1.1W/m²； 

c 海拔高度不超过2000米； 

d 电源频率不高于62Hz，不低于48Hz； 

e 长期施加在避雷器上的工频电压应不超过避雷器的持续运行电压; 

f 最大风速不超过37m/s; 

g 地震烈度8度以下地区; 

h 覆冰厚度不大于25mm。 

在异常运行条件下，避雷器的使用应经供需双方协商。 

注：可根据用户运行条件选配避雷器。 

3  产品型号及含义 

   示例说明： 

   YH 10  W  S  — 17 / 45   
                                                    附加特征：带脱离器、跌落式、可拆卸式等 

标称放电电流下雷电电流冲击残压：kV 

                                                             避雷器额定电压：kV 

                                                             使用场所：适用于配电 

                                                             结构特征：无间隙 

                                                             标称放电电流：kA 

                                                             产品形式：交流系统用复合外套金属氧化物避雷器 

4结构及原理 

避雷器整体结构柱式安装，主要由避雷器元件和安装配件组成。 

避雷器元件内部采用非线性的金属氧化物电阻片作为核心元件，它具有优异的非

线性伏安特性。当系统出现大气过电压或操作过电压时，电阻片呈现低电阻，通过大

电流，吸收过电压能量，并将过电压限制在允许值以下，从而对电力设备提供可靠的

保护。在正常运行电压下，电阻片呈高电阻，使流过避雷器的电流很小，起到与系统

绝缘隔离的作用。 
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避雷器结构根据用户要求配置，高压端电缆连接或螺栓连接。 

避雷器外形结构图： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图5 



 

图7 图8 图9 

图10 图11 
图12 
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5 主要技术参数 

5.1 35kV及以下常规复合外套金属氧化物避雷器主要技术参数见表 1 

表 1  35kV及以下常规避雷器主要技术参数 

产品型号 

额定 

电压 

kVr.m.s 

标称放

电电流 

kA 

持续运行 

电压 

kVr.m.s 

标称雷电冲击放

电电流下残压 

≤kVP 

直流 1mA

参考电压

≥kV 

2ms方波

冲击耐受

A 

图号 

YH1.5W-0.28/1.3 0.28 5 0.24 1.3 0.6 50 1 

YH1.5W-0.5/2.6 0.5 5 0.42 2.6 1.2 50 1 

YH5WS-10/30 10 5 8 30 15 150 2 

YH5WZ-10/27 10 5 8 27 14.4 250 2 

YH5WR-10/27 10 5 8 27 14.4 400 2 

YH5(2.5)WD-8/17 8 5 6.3 17 11.2 400 2 

YH5WS-10/30D 10 5 8 30 15 150 4 

YH5WS-10/30DTL 10 5 8 30 15 150 4 

YH5WS-17/50 17 5 13.6 50 25 150 3 

YH5WZ-17/45 17 5 13.6 45 24 250/400 3 

YH5WR-17/46 17 5 13.6 46 24 400 3 

YH5(2.5)WD-13.5/31 13.5 5 10.5 31 18.6 400 3 

YH5WS-17/50D 17 5 13.6 50 25 150 4 

YH5WS-17/50DTL 17 5 13.6 50 25 150 4 

YH5W(Z)-26/66 26 5 20.6 66 37 250 6 

YH5W(Z)-32/85 32 5 25.6 85 47 250 6 

YH5W(Z)-34/90 34 5 27.2 90 50 250 6 

YH5W(Z)-51/134 51 5 40.8 134 73 400/600 7 

YH10W(Z)-51/134 51 10 40.8 134 73 400/600 7 

YH5W(Z)-54/134 54 5 43.2 134 76 400 7 

YH5WZ-52.7/132 52.7 5 42.2 132 74.5 400 7 

YH5WZ-51/134XB 51 5 40.8 134 73 400 8 

YH5WX-51/134 51 5 40.8 134 73 400/600 9 

YH5WX-54/134 54 5 43.2 134 76 400 9 

YH5WR-51/134 51 5 40.8 134 73 600 7 

YH5WR-52.7/132 52.7 5 42.2 132 74.5 600 7 

注：如避雷器有附加特征如带脱离器、跌落式、可拆卸式等，产品型号会附加特征型号。 
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5.2 10kV标准化复合外套金属氧化物避雷器主要技术参数见表 2 

表 2  10kV标准化避雷器主要技术参数 

产品型号 

额定 

电压 

kVr.m.s 

标称放

电电流 

kA 

持续运行 

电压 

kVr.m.s 

标称雷电冲击放

电电流下残压 

≤kVP 

直流 1mA

参考电压

≥kV 

额定重复

转移电荷 

C 

图号 

YH5WS-17/45 17 5 13.6 45 25 0.3 10 

YH5WS-17/45TL 17 5 13.6 45 25 0.3 11 

YH10WS-17/45 17 5 13.6 45 25 0.6 10 

YH10WS-17/45TL 17 5 13.6 45 25 0.6 11 

YH5WS-17/45DL 17 5 13.6 45 25 0.3 5 

5.3 35kV及以下含特殊需求型复合外套金属氧化物避雷器主要技术参数见表 3 

表 3  35kV及以下含特殊需求型避雷器 

产品型号 

额定 

电压 

kVr.m.s 

标称放

电电流 

kA 

持续运行 

电压 

kVr.m.s 

标称雷电冲击放

电电流下残压 

≤kVP 

直流 1mA

参考电压

≥kV 

额定重复

转移电荷 

C 

图号 

YH5WS-17/50 17 5 13.6 50 25 0.2 

12 

YH5WZ-17/45 17 5 13.6 45 24 0.2 

YH5WS-17/45 17 5 13.6 45 24 0.2 

YH10WS-17/50 17 10 13.6 50 25 0.4 

YH10W-17/45 17 10 13.6 45 24 0.4 

YH5WS-17/50TLB 17 5 13.6 50 25 0.2 
11、13 

YH5WS-17/45L 17 5 13.6 45 24 0.3 

5.4 根据用户需要，可选择配置主要配件，避雷器主要配件见表 4。 

表 4  复合外套金属氧化物避雷器主要配件 

电缆规格（选配） 由需求方提供 

脱离器规格（选配） 热爆式 

绝缘托架（选配） DMC 

钢支架（选配） 由需求方提供 

输变电金具（选配） 由需求方提供 

绝缘护套（选配） 硅橡胶绝缘护套 

注：如有特殊要求，可按双方供货协议订货。 

6 储运安装 

6.1 避雷器应放在通风、干燥、防潮的库房中保管，不得与油类、酸碱等腐蚀性物品

放在同一库房中，以防护套和附件镀锌层被腐蚀，且应采取防鼠措施。 

6.2 避雷器在装卸时应小心轻放，避免碰箱和冲击，在运输时严禁与酸碱等腐蚀性物

品放在同一车厢内运输。 

6.3 在运输过程中，不应将其它重物直接堆放在避雷器上。 

6.4 包装箱应在安装现场才能开箱。开箱时一定要注意，不要让利器割破伞裙。 

6.5 包装箱拆封后，应仔细检查避雷器的外观。如有外套破损等现象，不能使用。 
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6.6  测量避雷器元件的直流1mA电压和0.75倍直流1mA电压下的泄漏电流。直流1mA 

电压应符合规定，0.75倍直流1mA电压下的泄漏电流不大于50μA。 

6.7 安装避雷器时，用螺母将避雷器下端紧固连接在横担上并接地，上端接高压端即

可，安装必须紧固，不可松动或有间隙。 

7 验收试验  

在投运前进行验收试验，验收试验项目如下： 

1) 外观检查； 

2) 持续电流试验； 

3) 标称放电电流残压试验； 

4) 工频参考电压试验； 

5) 直流参考电压试验； 

6) 0.75倍直流参考电压下泄漏电流试验； 

7) 密封试验； 

8) 局部放电试验。 

注：试验由招标人提出，在交货地点进行，具体项目需经双方协商确认，严禁用

户自行对避雷器进行任何工频试验。 

8 运行与维护 

8.1 预防性试验周期为2年一次。试验项目包括：避雷器元件直流1mA电压、避雷器

元件0.75直流1mA电压下的泄漏电流等。 

8.2 当避雷器元件直流1mA电压下降超过5%，或0.75倍直流1mA电压下的泄漏电流超

过50μA，表明避雷器已经劣化，应立刻退出使用。 

9 产品使用寿命的终止 

避雷器应遵循国际质量管理体系ISO9001和环境管理体系ISO14001标准的要求。

用户应严格遵循相关的法律和ISO14001标准环境管理体系的规定，积极推进产品的回

收和处理，处理方式必须严格遵守当地的法律。 

推荐采用以下方式回收处理： 

名称 处置要求 

原材料 推介采用的回收和处理方法 

金属部件 分离和再利用 

电阻片   报废，无害化处理 

绝缘材料（尼龙和橡胶） 分离后回收或报废 

10 安全指南 

10.1 安装负责人的权责 
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10.1.1 了解地方安全环保的法律法规要求，熟悉施工现场环境； 

10.1.2 负责现场所有施工人员关于本章节内容的培训； 

10.1.3 负责现场危险源辨识，辨识内容必须包含安装、调试和维护等全部作业过

程，并制定纠正预防措施，消除或减少安全风险； 

10.1.4 负责现场环境因素分析，制定纠正预防措施，避免对环境造成污染； 

10.1.5 负责任何作业前的安全交底工作； 

10.1.6 负责现场人员进行安全知识的持续互动； 

10.1.7 有权阻止任何偏离基本安全规则的作业活动，确保现场所有作业活动符合法

律法规和本章节内容。 

10.2 安全操作规程 

10.2.1 电气安全 

在带电、全部停电或部分停电的电气设备下工作，必需完成停电、验电、装设临

时接地线、悬挂标示牌和装设临时遮栏等程序后，才能进行作业。 

10.2.2 登高作业安全 

10.2.2.1 从事登高作业的人员必须身体健康、精神状态良好，凡经医生诊断患精神病、

高血压、心脏病、癫痫病以及视力不佳等其他不适合高处作业的人员，不得从事高处

作业。严禁作业期间取笑、打闹，影响工作注意力，严禁酒后或带病进行登高作业. 

10.2.2.2 凡能在地面上预先做好的工作，都必须在地面上完成，尽量减少高空作业。

登高作业时应按照规定佩戴好劳动防护用品，当高度超过 1.5m时，必须使用安全带、

配戴安全帽或采取其他有效的安全措施. 

10.2.2.3 高处作业前，必须对有关防护设施及个人安全防护用品进行检查，所用的登

高工具和安全用具(如安全帽、安全带、梯子、跳板、脚手架、防护板、安全网)必须

安全可靠，不得在存在安全隐患的情况下强令或强行冒险作业. 

10.2.2.4 高处作业时衣着要贴身、轻便，要穿软底防滑鞋，禁止穿过于宽松和飘逸的

衣服、禁止穿硬底或带钉易滑的鞋，在没有防护设施的高空、墙壁等地施工，安全带

必须高挂低用，挂设点必须安全、可靠。 

10.2.2.5 安全带在使用前应进行检査，并定期进行静荷重试验，试验不合格禁止使用。

安全带的挂钩或绳子应挂在结实牢固的物件上，或专为挂安全带用的钢丝绳上，禁止

挂在移动或不牢固的物件上。 

10.2.2.6 使用梯子时，必须先检査梯子是否坚固，是否符合安全要求。单面梯工作角

度以 75℃±5℃为宜，人字梯上部夹角以 35℃-45℃为宜，使用时第一档或第三档之间

应设置拉撑。工具包背于身后，严禁一手提物一手攀爬，严禁两人同时在梯子上作业，

使用梯子登高作业时应有专人监护，梯子不得缺档、垫高使用，如需接长使用，应有
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可靠的连接措施，且接头不得超过一处。使用时上端要固定牢固，下端应有防滑措施。

脚手架上禁止使用梯子登高作业。 

10.2.2.7 登高作业与其他作业交叉进行时，必须按指定路线上下，禁止上下垂直作业，

若必须进行垂直作业时，应采取可靠的隔离措施. 

10.2.2.8 严禁在 6 级及以上的大风以及暴雨、打雷、大雾等恶劣天气下进行露天高空

作业。暴风雪及台风暴雨后，应对高空作业安全设施逐一加以检查，发现有松动、变

形、损坏或脱落等现象，应立即进行修理。 

10.2.2.9 登高作业时，不得使用活动扳手，作业人员必须站在安全可靠的位置，系好

安全带，用力方向应作用于设备侧。使用花形扳手作业时，不得有晃动，并将扳手平

放到底，螺钉或螺母上有毛刺，应进行处理，不得用手锤等物把扳手打入，不得加套

管以接长扳手手柄，不得用扳手拧扳手。 

10.2.2.10登高作业时，除相关作业人员外，不准闲杂人等在登高作业处的下方通过

或逗留，登高范围内应有围栏或装设其他保护装置，防止落物伤人。 

10.2.2.11高处作业人员应与地面人员保持畅通的联系，根据现场情况配备必要联络

工具，并指定专人负责通讯工作。 

10.2.3 吊装作业安全 

10.2.3.1 吊装操作人员应身体健康、精神状态良好，两眼视力正常，无色盲、听力障

碍、高气压、心脏病、癫痫、突发性昏厥及其他影响起重吊装作业的疾病或生理缺陷，

严禁酒后作业。 

10.2.3.2吊装操作人员持权威机构认可的上岗资格证。 

10.2.3.3 作业前必须検查作业环境、吊索具、防护用品。检查吊装区域是否有闲杂人

员，是否有吊装障碍。检査吊索具有无缺陷，捆绑位置是否正确且牢固，被吊物与其

他物件是否断开连接，确认安全后方可作业。 

10.2.3.4 严禁在 6级及以上的大风以及暴雨、打雷、大雾等恶劣天气下进行露天起

重吊装作业。暴风雪及台风暴雨后，应对起吊起重设施逐一加以检査，发现有松动、

变形、损坏或脱落等现象，应立即进行修理。 
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警告 

严禁在下列情况下进行吊装作业： 

被吊物质量超过机械性能允许范围； 

1)信号不清； 

2)作业范围上方有带电的高压线； 

3)吊装物下站人； 

4)吊装物上站人； 

5)吊装物有损坏但损坏程度不明(是否能承受再次吊装不明)； 

6)斜拉斜牵物； 

7)散物捆扎不牢； 

8)零碎物无容器； 

9)吊装物质量不明； 

10)吊索具不符合规定； 

11)作业现场光线阴暗， 

10.3危险源辨识和控制 

产品安装时应被识别的几种危险源,一般性的危险源在章节中说明。 

序号 作业活动 危险分析 预控措施 

1 附件开箱 其他伤害 
1)作业人员正确使用工器具，用力均匀，按开启标识开箱； 

2)开箱后及时清除现场包装木板等材料，防止扎伤手脚. 

2 绝缘试验 触电 

1)清除与试验工作无关的人员； 

2)被试设备周围装设临时遮栏或设专人看； 

3)试验项目完成后，立即将被试设备对地放电。 

3 附件检查 起重伤害 

1)根据被吊件重量，选择起重工器具并经过验算，保证其使用安

全系数； 

2)由专人统一指挥，指挥人和吊车司机共同认定指挥方式； 

3)吊绳悬挂、捆绑牢固，吊绳夹角不大于 60°，被吊件起后应再

次检査其悬挂和捆绑情况，确认安全可靠后再继续起吊； 

4)被吊件应系缆绳并指定专人控制； 

5)被吊件和吊车吊臂下严禁站人。 

10.4风险防范 

10.4.1 物理风险 

10.4.1.1劳动防护用品 

每位作业人员必须有完备且适合的个人防护装备，包空但不限于安全帽、安全鞋、

防护手套、防护眼镜，以保护自己免受所有预期的风险。 

作业人员必须始终穿着合适且显眼的工作服，必要时戴上头罩。在嘈杂的作业区

域内，作业人员必须佩戴听力保护设备。注意：衣物上的物件可能会卷入到运动中的

机器，必要时应卷起袖子，也应格外注意松散的垂发, 

工作开始前应摘掉手表、戒指和手镯等首饰。 

10.4.1.2工具和设备的测试 
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尖锐的工具必须放在工具袋内，如指南针、螺丝刀等不能装在工作服的口袋内。 

机械工具(设备)、电气工具(设备)的测试必须在良好条件下进行并谨慎处理。如

果机械工具(设备)、电气工具(设备)在测试时发现故障，应立即停止使用，直到它被

修复。且维修工作只能由专业人员完成。 

电气工具(设备)的测试必须有防护措施，防敲击、坠落、重压、灰尘和潮湿。引

线不能被扭曲或打结，并且插头不能由牵线从插座拉出。 

使用工具和机器之前，操作者必须熟悉操作指令。 

防护装置或防护盖绝不能去除。 

机器只有在停止并断开电源后才能进行清洗。 

10.4.1.3手动搬运 

搬运物体时尽量避免人工操作。 

在短距离内手工搬运的最大载荷量严格限制在 25kg。如果负载过重或难以搬运可

以请求其他同事的帮助。搬起重物时，先弯曲膝盖，保持上身垂直，再抬起，而不是

通过弯曲背腰。放下物体时要缓慢，当两个人搬运设备时，他们必须协同操作，有先

后顺序地放下设备。 

10.4.2 废弃物 

任何一种废物必须分类放置于密封袋内，尤其是油漆、溶剂、油或抹布，绝对不

能排入沟渠、河道、湖泊、排水系统或下水道。废弃物收集后的处置，按照产品使用

寿命的终止要求执行。 
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